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Szilard Iégszennyez6 anyagok levalaszto eljarasai és
berendezései

A porok dramldstechnikal térvényszeriségei, a lebegés és az lilepedés viszonyai, az
atmoszféraba juté szildrd szennyezlk mozgésa, a porszérds jellege, valamint a porieva-
laszté berendezések mikidési feltétele és levdlasztasi hatssfoka nagymértékben figg a
por szemesetsszetételétdl. Az iparban alkalmazott porlevalasztd berendezések méretezé-
sekor, tpusainak megvélasztdsakor a killénbizé mérethatirok kizé esd részecskék ard-
nyanak ismerete alapvetden fontos [2.6.]

A természethen eléforduld, nem osztalyozott porok mind lehegh, mind dlepedett &lla-
potban polidiszperz - kiilonbdzd méretd szemesékhél all¢ - rendszert alkotnak, amelyben
a szemcsék mérete a legkisebbtél a legnagyobbig folyamatosan vaitozik. A porszemesék
rendkivil nagy szdma miatt a killonbozd méretek eléforduldsdnak gyakeriséga a nagy
szamok torvényszertségének, a statisztikus valdszinfségszdmitds tirvényeinek felel
meg, azaz a szemeseeloszldst matematikai egyenlettel vagy grafikusan jellenezve folyto-
nos gorbét kapunk, Ennek hangsilyozdsa sorén egy adott méretintervallumba tartozd ré-
szecskélk, az tn. frakeid mennyiségét szakaszosan tudjuk csak mérmi, de mindig
figyelembe kell venniink, hogy a részecskék mérete nem ugrdsszerden, hanem folytono-
san valtozik.
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A kolloid finomségi porok a részecskék nagy fajlagos felileti energidja kovetkezté-
ben labilis képzddmények, melyek tulajdonsdgait a hordezé gézkizeg - levegd, fiistgdz,
vegyipari hulladékg4z sth, - jellemadi is erfisen befelyasoljak. Az eredelileg kilondllg pri-
mér részecskéket felileti erbk — adhézid, elekiromos vonzas, higroszképosség sth. - és az
ezekkel szemben mitkidd diszpergélt hatdsok kitlinbézs méretd és stabilitdsd szckunder
képzédményekké alakitjak. Kitlindsen erdsek ezek a hatésck & 60 pr-nél kisebb méretd
részecskék esetében. Ez megneheriti a finom porok valédi szemeseméreteinek pontos
meghatarezasat.

Magét a primér részecskéket jellemzd szemesemeéretet is csak ghmb alakt szemesék
osetén lehet cgyértelmien megadni. A lemez, ti, fondl sth. alaky részecskék esetében
esak az iilepedésbtl szamithatd egyenértékd Atmérdt tudjuk meghatérozni. A tovabbiak-
ban a szemesenagysdg alatt ezért minden esetben az ekvivalens szemesedtmérot értjik,
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Témeg, felillet 6s szemeseszam szerinti eloszldst kiilonboztetink meg. Egészségligyi

porvédelem szempontjabél a szemeseszdm megoszids, vegyipari katalitikus technoldgidk
esetén a felitlet, az ipari porlevdlasztd berendezések mikodtetéséhez pedig a lomeg sze-
rinti szemesedsszetétel ismerete a lényeges. Ezért a tovéhbiakban csak ez utdbbival fog-
lalkozunk részletesebben.

Legegyszeribh esethen a témeg szerinti szemcsedsszetételt tablazatosan adjak meg,

vagy méretintervallumok, vagy pedig egy-egy meghatérozott méretnél nagyobb szemesék
részardnya szerint.
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A téblézatokndl szemléetesebben, és
tobb kovetkeztetés levonasara
alkalmasak a grafikus szemcsézet
gorbék.

Az egyes szemcseméret hatdrok kozé
es szemcsék tdmegének szazal ékos
aranyat mutatja a mellékelt hisztogram
(Iépcsbzetes gorbe), A frakcidhatarok
kozépértékeit dsszekotve egy
folyamatos gorbét kapunk.

frakciad mennyisdge, timeg %%

Por frukeidirszetételdnek dbrdzoldsa léinesss s folyamatos gérbivel

A

| |

i i il 0 0

reszecskek mérete, gy pm
2.1 dbra.
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10 100

A szemcsézet el 0szlés dbrézoléstraa \ ,(/ :
leggyakrabban az Ugynevezett 30-\ ,/ b %0
maradvany gorbét ( R ) haszndljuk,
amely kumulativ. Az mutatja, hogy egy \ / X
adott szitaméreten mennyi afennmaradd 80 e 50
részecskék tdmege ateljes tdmeg S ! 2
szézal ékéban kifejezve. S 4 \ RN TSN SR Y -
Az éthullési gorbe (D ) az aébbi 3 N ] E
Bsszefiiggés alapjan szamithato: g | &i i

D + R=100% 0 < e LS
A gorbe segitségével meghatérozhat6 két . 4 \K
tetszoleges szemcseméret kozotti e i

0 40 80 120 160 Pt

tartomany ( dg — dg., ) tdmegszéazal ékos
mennyisége (AR ) kiszamithat6

részerskdk merete do . pm

2.2 dbra.

Forkalmaz maradvdny (R) és dthullds (D) gorbéje
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Az R maradvénygorbébd| az — |
el5bbiek szerint szerkeszthets a | f2.
porhalmaz szemcseeloszlas gorbge - & N — v
(gyakorisagi gorbe). & / }
A gorbérdl leolvashatd a ¢ . .
leggyakoribb szemcse mérete, melyet { % [
fészemcse méretnek nevezink. PR : f pldgddy 2 R =R,
ik \% -
I ]
g Wy @ o 10 160 20
részecskdk merete , g4 . ho
2.3 dbra.

Porhalmaz szemeseelosaldsi gorbéfe
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e A porok szemcse dsszetételének mérés modszerei:
— Sztdés

Szérelés (60-5 um)

Szedimentdés

Impaktoros meghatarozas

Lézeres szemcsedsszetétel meghatarozas
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» Részecskék mozgésa gravitécids er 6tér ben

A részecskékre két dlentétesiranyl erd agravitacio és ak ézegellenallas hat.

A részecskék korili aramlés €lendllas a kozeg sebességvaltozasabdl adodéd
dinamikus és a viszkozitashol ad6do sirlodas ellendllas

A slllyedési sebesség fligg a kdzeg &ramlas jellemzéitél (Re szam) més
maodon szamitandd laminaris (Re<0,1) d&meneti (0,1<Re<1000) és
turbulens (1000<Re) tartomanyban.

laminéris (Re<0,1) sUrl6das a dont6 a dinamikus elhanyagol hatd

turbulens (1000<Re) dinamikus a donté a stirl 6das elhanyagol hatd

ameneti (0,1<Re<1000 mindkét hatast figyelembe kell venni

A 0,1um-né kisebb részecskék kactikus (Brown-féle) mozgéast végeznek,
(Iebegésben maradnak)
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» Részecskék mozgasa centrifugdlis er 6térben

Centrifugélis erfitérhen a részacskére a centrifugdlis erd

2

Fo=m-r-0° kgmi®

és az elmozduldasal szemben haté sdrlddési ers (2/27)

Fo=w,-3-1-n-d kg’
hat. Az dsszeftiggésekben;
m -arészecske timoge, kg,
R —arészecske tavolsiga a forgasi kizépponttdl, m;
@ -aforgés szdgschessége, s,
W, ~arészeeske sugdr irfayd sebessiye, m/s;
n - adiszperzids kizeg dinamilus viszkozitdse, ky/ms, (pa - s);
d  -arészecske dtmérije, m,
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Ha a részecskét gimb eleleinak téreberzik fol, akkor pr siiriség esetén a timege:
&z
me & 6_1 o ke

A szégsebességet a we Srintd irdnyi sebessiggel ifejezve:

™ & Lt'
0= R 8.

A fentieket hehelyettesilve a (2/27)-be a centrifupdlis erf:
o ow

L
c 6 p?" R

A részecske sugdr irdny( sebessége akkor dllanddsul, ha

F.=T,
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F.=F,,
7 w?
%-pr-ﬁt—':&nn-d-wr.
Ebhél a sugarirdny sebesade:
dg'pr'w?
—— i
Wy TR mis,

A képlet az R sugarhoz tartozo érintéve a
ciklonba w; sebességgel belépd részecskének
aciklon falafdéiranyul 6 sebességét w, adja.
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Részecskék mozgasa elektr omos er 6tér ben

Elektromos t&ltéssel rendelkezd részecske a tiltésével ellentétes elekirdda felé mo-
zog. Az elektrodak kizbtt kialakuld sebesség az elektrosztatikus evdté] és a sirléddsi elle-
nillastol fiigg.

Az elektroszlatikus erf nagysdga:
Fp=F.Q kgmi

ahaol:
E - avillamos térerdasdg, Vim;
Q - résrecske villamos tiltdse, As,

A tdltés nagysdga az I térerdsségtdl, a részecske d dtmérdiétdl és anyagdnak e per-
mittivitdsdtol fiigg:

Bee-d
Q——f As.
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» A permittivitas annak a mértéke, hogy egy kdzeg mennyire all
ellen arahat6 elektromos térrel szemben.

» Mas szavakkal, a permittivitas megmutatja milyen mértékben hat
egy elektromostér akozegre, adie ektrikumra.

* A permittivitast az anyag azon képessége hatérozza meg, hogy az
mennyire képes polarizani atér hatdsara, ésigy csokkenteni ateljes
elektromos teret az anyagon belUl.

«  Ugy is mondhatjuk, hogy a permittivitas megmutatja az anyag
képességét az el ektromos mezé dtadasara.

* A permittivitas kdzvetlenll kapcsol6dik az el ektromos
szuszceptibilitashoz, amely azt mutatja meg, hogy milyen kénnyen
polarizdlja a diel ektrikumot az e ektromostér.
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2
E-ge-d As. 2
4 Fe=E-Q kmis

Q=

FE = 4 : kgm/sz.

Az egyenletes w sebusség az Ky és az Fy = 3. 1.1 d- w sirloddsi erd egyenlisége
esetén alakul ki;

E* e &
4

=3.1.n-d w,

Ahonnan a részecske sebessége az elekirdda iranydba:

B e d

W= TR m/s .
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*  Részecskék mozgasa hémér séklet gradiens hatasar a

Tyndall, Raylegh, Aitken megfigyelései szerint a x
szilard részecskék a hémérséklet gradienssel

rendelkezé térben a melegebb helyrél a hidegebb
helyre vandorol nak.

Ez atermodiffizionak vagy ter mofor ézisnek
nevezett jel enséget a kinetikus gazelméet alapjan
magyarazhatjuk.

hémerséilet, T

A gbmb al aku részecske bal oldal &ra magasabb
hémérséklet miatt a gazmolekul &k nagyobb
sebességgel Uitkdznek mint ajobb oldali hidegebb
felletnek. tvelsdg, «
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Részecskék mozgasa hémér séklet gradiens hatasara

& - részecske egyenériékl dimérdie;

B 91!.(.1[.].12 ?\'g A_T W - ghz viszkozitdsa;
! 120, +1),

P - gz sirlisége;
ZDGT lg A b, bo - 2 iz s 2 xészecske havezetOképessépe;

wr - arészecske dramidsi sshessége a melegebb helyrdl a
hidegehb falé;
ATiAx=gmd T » o hdmérséklet pradiens;
T - & vizegilt térrész dtlagos homérséklete.
Az dsszefliggéshben a negativ a h6mérsekiet gradienssel ellentetes iranyu erot
jelzi.
A gomb fellletén jelentkezé surlodasi erét a Stockes egyenlet irjale.

Fg = 3n.dr u.WT
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A két egymassal ellentétes er$ akkor hoz | étre egyenes vonal U egyenl etes mozgést
amikor nagysaguk azonos ésiranvik ellentétes.

Fr=F,
A fenti képletbe behe yettesitve

r

Ind.p? [ Ay AT
- 223
T |2hg by d | T

A részecske aramlési sebessége a hidegebb olda iranyéba

oy }AT
U P R
410 +1,) | &x
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Az ipari porlevélasztas
A porszemeséknek a vivdgazhol vald levaldnst olyan erbk idézik elé, amelysk hutgsa-
ra a vivighzhoz képest a porszemesék rolatfv elmenduldsa kevetkezik be. A kilinbizs
porlevalaszté berendezisaihen fellépé hatdsok: a nehézségi erd, a centrifugdlis erd, a vil-
lamos erd, difftzid, szirck réeshatdsa,
A porlevélaszio berendezés levalasztasi tedjesitménye attsl fisgg, hogy ezek az erdk a
ghzdramban levd porszemesékre milyen mértékben hatnak. Ezeknek az erblnek a jellem-

atsére a terhelési szorzé (n = w¥/rg) fogalmat vezették be, Bz lafajerd, hogy a szemeséhkre
anchézségl erd hanyszorosa hat,

Aziparban eitforduld nagy térfoyntarami és nagy portartalmi gdzok tisztitisira
- szfraz mochanikus levélaszidkat,
-~ nedves moskat,
—elektrosztatikus gdztisztitokat és
- gziirdhetétos porlevalaszithat
hasznéinak g leggyakrabban,

Porkamrak
1
A porlevélasztas legegyszeriibb P ﬁ%ﬂ” .
berendezései a nehézségi eré 90z Bz
kihasznalasaval mitkodé porzsakok
és porkamrak. y
A méretezés alapel ve, hogy az - - T Rergyui

dramléasi sebesség alacsonyabb
legyen mint az Ul epedési sebesség,

230, dhriv.

és semmiképpen sem kovetkezhet
be a mar | elil epedett részecskék
eragadasa (max 3 m/s)
Legtdbbszor csak mas levalasztok
el ott el 6levdlasztoként
alkalmazzék a kovetkezs fokozat
tehermentesitésére.

Porkamre vdzlate

A porkamrdban a perlevd seatdshos seilsdges 'ditartamet 1 knmra legfels? sziatiin
helépd részecsiedk leitlepedéscrek folidteléhs] lehel kiszimitiani:

te o _HB_LELI [tk
W, Vg w,
ahol:

' —a Jevalasaldsl iditartam, 5;

, - a2 lepedds! seheasdy, my;

Wy = 4 gz draml i sehesséee, mis;

¥, - a gin tériogatdrama, m's,

H. B/L  —a purkamra magassdgn, seéleassee, hossra, o,

A porhamia fissepurlevilasstist hatdefka:
L-w, ., o

My, 100 % 2459
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I ranyvaltasos
por levalaszt 6k

Tk B

¥4

A 60 pm-né kisebb szemcsék levalasztasahoz tul nagy
kamrakat kellene épiteni, ezért litkozéses | evil asztOkat
hasznél nak

A por agazaram élesiranyvaltoztatasaikor valik ki a
révidideig fellépé centrifugdlis eré hatasara.

F6 csoportiai @ megosztott- és az osztatlan gazaramu

készillé Il

A s IS

Ciklonok

A porlevalasztas legismertebb  késziléke a
ciklonok, melyekben mozgo akatrészek
felhaszndlasa nélkiil |étrehozott centrifugdlis erd
segitségével valasztjak ki a szemcséket a hordozo
kozegbdl.
e Férészei:
— Gézbevezets csonk
— Hengeresrész
— Kdposrész
— Gézkivezets csb (merlil6 cso)
— Porkivezets nyilas
— Portartdy
e A meriil6 csé a&mérsjével azonos
méretii képzeletbdli henger az
orvényhenger, melynek afellletén
50%-o0s val 6szintiséggel valnak ki
az Ugynevezett hatar szemcsek.

tiszlitott
gaz

1.

12



Ciklonok

=

L
._._+_I_

.{

A teljes magassagarany segit a ciklonok kivalasztasaban.
Miné nagyabb H értéke anndl kisebb a hatérszemcse

gdzsebessay, w

Ciklonok
100 H 1 0
" T ..—‘-15 Ciklonban a gizsebesséy
Uil | névekedésének
5 80 / I 16,  flggvényében novekszik az
. i o L. P z . 2 2
&8 70kl o / 1, = Osxzlevadlasztas hatasfok és
< l g anyomasvesztesegis.
<80} —t 12 -
& /-A £
2 50 3 P 10 8
: / 5
o 60 / na o
> o
2 / g
5 30 A . C6 &
wvi =]
fa) -
20 / oL
|
10 a— 0.2
L '
I vl - 2
1 2 3 [ & T8 9 10

ber mfs
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Ciklonok

£ angencitis

Ciklonokba a gaz
bevezetésére harom
megoldasterjedt €.

Az axidlis bevezetésnél a
mertlécsd  kordl  henger-
szimmetrikusan elhelyezett
perditd eemek késztetik a
gazt forgd mozgésra.
Orvénycsiveknek is
nevezzik a  karcs,
axialisciklonokat.

&) spridlis

Ciklonok

Ciklonok Uzemdltetésénél kiemet figyelmet
kell forditani a hamidevegd betorések
elkerlilésére. Nagy gondot kell forditani agaz
be é dvezetésen tdl a por dvezetés
gaztémor megoldasara.

Hamisleveg6 betorés akar 25%-a is
csokkentheti a ciklon hatasfokat.

A porevezetésnd egy jOl  méretezett
anyékolé kup akar 10-20%-0s hatasfok
novekedést is hozhat.

A ciklonok belss fellletének simasagéra is
oda kel figyelni, mert barmilyen aramlast
zavar6 hiba (hegesztés varrat, benydlo
tomités, fellleti egyenetlensdg) is a
levalasztast rontja.

14



Nedves mechanikus levalaszt 6k
A kllonbtz6 gdzmosd berendezések (abszorberek) sajdtsagaiknak és a gazban
diszpergalt szilard részecskék, aeroszol ok tulajdonsagainak fliggvényében etérd
hatésfokkal kétik meg a porokat.

Altaldban kombindt ejarasként keriiinek hasznélatra, mert csak ziléard

légszennyezdk levalasztasira dsédlegesen a szaraz ejarasok hasznalatosak

(nem jelenik meg a folyadék, iszap mint kezelendd kozeg) kivéve, ha a poros

géz széraz tisztitdsarobbandsveszél yes lenne.

P30 v ventlitr Ilyen a mér ismert ROTO-CLONE berendezés
ésaVENTURI mosok.

A

| g |
folyode - ‘UJ‘L @ Y iu ilél_

- w

; o\ L .i_
caepple - | Germ pyomdlevags il
e vdieszed vizhevere - H pavezelds \-Lki i
VL pepiarod ~— s %/ = vizbeverards by
T gor ‘ A vizhove-
| P !

Nedves mechanikus levélaszt 6k
A porrészecskéknek a gazbol mosofolyadékkal torténd levélasztasanak
legfontosabb fol yamatai:

A géazban |évi részecskék nedves fd il ethez/kbzeghez val 6 juttatasa
(energia bazisu levélasztok)

*A szemcsék befogasa a mosd fol yadékba és arészecskék kililepitése
*A poros kozeg (fol yadék) etavolitasa aleval asztobol

A betétes mosttornyok a feltapadas, témoédés veszélye miatt nem
alkalmasak por levélasztasara.

A habkolonndk sem haszndlatosak, mert a por lUzemviteli problémakat
okoz.

Az 1um-nd kisebb részecskék levalasztasara a nedves levalasztok kozdil
a Venturi mosok a legalkal masabbak.
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Elektrosztatikus levalaszt 6k

Az dektromos levalasztok mitkddése azon
alapszik, hogy a toltéssdl rendelkezd részecskék
az édlentétes polaritasi  elektroda  felé
vandorolnak.

A levalasztas soran végbemend fol yamatok:
*Gazionok képzddése a szér 6-elektrodand
(korona kistilés)

‘A ilad rézecskék feltdltédése a
gazrészecskékke valo tkdzéskor

*A toltéssel rendelkezd Gsszetevok (géz, por)
vandorlésa az e lentétes polaritast levalasztd
elektrodafelé

sToltéskicserélédés az elektroda felliletén,
porfeltapadas

*Az elektrédara feltapadt por etavolitasa
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Elektrosztatikus levalaszt 6k
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Elektrosztatikus levalaszt 6k

% AR A sz6r6  elektroda
. j‘? %il l‘il‘ vékony huzalbdl (nagy

b ‘Av Ie) téreré |étrehozésa), a
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A nedves villamos levalasztdhan u por eltdvolitdsdra a levalasztaslekirid Skoa vizet
permeteznck €s a lefolyd vizfilm 2 porszemesdhet lemossa u levalaszioelekiraddrs:, Kie
szdllitjaa levlaszhitérhil 12,68, dhra), A nedves levilasatds hitrdnya, hagy a gézhbmér
sékletnek alacsonynak kel) lonnie (kb 80°C) é5 kordzidalls seorkezetl anyaghtl kell
késziteni a berandozést. A viufelhasen 44s tobblothiltséget okon.

f”h

2.58. dbrat,
Nedves elehiromas porlevdlasztih elehtrsddi lemosdsdneh megolddsat

A nedves porlevilasztist olyanknr alkalmazedl, amikor rendiivil nagy lovlasatist
hatésfokra tirekezenck vayy pedig a por ellenallisa kedvezitien a levalasztoberendezés
iizemeltetése szempontj&hel (nagyon nagy vagy nagyon kiesi).

A nedves yillamos lavalaseld mikidése nem fiigg & por fajlagos ellengllgsstdl, pur-
visszaframlas nem rentja 4 levdlasztast hatdsfuket,

Porlevalasztas sziir éssel

*A por sziir ésfizikai alapjai.
Ahhoz, hogy a vivégazban diszpergalt szilér, aeroszol részecskék levaljanak
egy sziir6kozeg feltiletén kil 6nbdzé erdk egylittes hatdsara van szilkség, ezek
a kovetkezok:
— A tehetetlenségi eré az demi szdl korildramlasakor, részecske
befogésa, impakt (beékel 6dés) hatas
— Molekularis diff(zi6, a gazmol ekulak hémozgasa miatt

ey

— Villamos eré, ha a szemcsének vagy a sziirékdzegnek toltése van
— Halé hatés, a sziiréanyag pérusmérete kisebb mint a szemcseméret
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IS | | SN
Porlevalasztas sziir éssel

e Sziir 6anyagok éstulajdonsagaik
A sziiréanyagok késziilhetnek :
o természetes (dllati vagy novényi eredetii) anyagokbdl:
— gyapju, gyapat, len, kender,
e asvanyi anyagokbal:
— &svanygyapot
e mesterségesen dddllitott szervetlen anyagokbdl
— (veg ésfémszalak
e mesterségesen ddallitott szerves anyagokbdl:
— PVC, poliészter, PTFE, ...
¢ mesterségesen ddallitott kombindlt szerkezetek:
— szilikon és/vagy grafit réteggel bevont Uivegszal, égésgétld bevonatok, ...

IS

Porlevalasztas sziir éssel

e Sziir 6anyagok éstulajdonsagaik

A sziiréanyagok felépitése :
e Szlir6szovetek:
— Fonalak, vagott szal ak szovési eljarassa
e Tuzott filcek:
— Rostszdlak nemezel éssel
e Szendvics szerkezetek
— rostszélak kozé sziirészovet (tartd) és egyiitt nemezdik




Porlevalasztas sziir éssel
SZUROANYAGOK
Természetes szélakbsl Muszélakbsl
Jellemzsk peli(vinil. | alifds polia- | aromés | poliakril- | poliészter | polipropi- | poliltetra-
Uvegszal Klorid) i poliamid nitril pDiulen, lén fluor-etilén
gyapii | gyapot PCU, Nylon, omex | Redon, | Trevira, |Hostalen, | Hostaflon,
PeCe, Vi- | Perlon, Dralon, | Terylene, | Meraklon | Viton,
nyon Phrilon, Orlon Darcon Gaflon,
Danulon ) Teflon
Suriiség, kg/m? - 10 2,54 132 | 147..150( 1,39..1,44| 1.13..1,15 [ 1,38.. 1,41| 117 1,38 091 21..28
Torési nydlés, % 3.4 | 25...35 | 7...10 | 12...25 | 25...45 - 30..40 | 40..55 N 10..25
Nedvességlevitel
20°C-on s 65% relativ
levegdnedvesség esetében, % 0 10..15 88 0 445 13..2 04 0,01...0,1 0
Nedves szilérdség a széraz
szilérdség %-gban - 85 110 100 90 - 90..95 | 93..97 - 100
Duzzadés, %
neacess ) 50..70 | 50..80 1 10..14 - 7 3.4 - )
Homérséklet-allésdg
Ztartésan, 'C 250 80..90 | 75..85 | 0..50 | 75..85 220 125 140 95 200
e 350 95 65 95 260 150 160 120 250
Elvéltozsok 300°Cfelstt | 100°C 120°C-on [70..100°C | 150'C-on | 180°C | 240°Ceon | 100°C 140°C 325°C
P ilardsé, felett sargulni kazott sérgul, felett lagyul felett hid. folett felett.
cstikenés, | torékeny kezd lagyul, 160°C | szilardsdg- rolfzisve- | lagyal, | lagyul,
675'Cnal 180°C felett 14~ | csokkenés szély, 160°C 400'C
gyul, folett gyul, X felett felett
850°C felett olvad | 215°C-nal felettolvad |  olvad olvad
olvad olvad
Fajlagos s s 15 0 | 10t s 1006
Villamos olendllés, @ - em 0% 5-100 | 710 i LT g e | 620 L R 10

Porlevalasztas sziir éssel

*Fajlagosfellleti terhelés

ahol:

U;
v
Ay

v

U=,

- a sziird felileti terhelése, m/h;
— a ghz térfogatdrama, m®/h;
— a sztirdanyag feliilete, m®.

m*m® - h,

Az idéegység alatt tisztitando gaz térfogatanak és a sziirékozeg fel Ul etének
hanyadosa.
Nevezik sziliréaranynak és sziirés sebességnek is.
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Porlevalasztas sziir éssel
*Sziir 6k aramlas ellendlldsa

A sziir6berendezéseken kialakul & nyomasesés két f6 Osszetevdje atiszta
sziir 6anyag és aler ak édott porréteg ellendlasa
A ritkébb sz6vésii sziir 6k &ramlas ellenallasa kisebb mint asiirii
szOvésiieké, mivel az aramlas sebesség dltal dban alaminéris tartomanyban
van ezért az elenall &s a gaz mennyiségétdl fligg és mértéke egyenesen
aranyos a sziir és sebességgd.
A levdlt porréteg és a sziir 6 egyttes dlenallasat meghatarozo tényezok:
— Sziiréréteg felUleti terhelése
A sziiréanyag szabad térfogata
Vivégaz tulgjdonsagai (siirtiség, viszkozitas, nedvességtartalom..)
— A por koncentrécidja a gazban, vagy a porterhelés mértéke
— A por jellemzéi (szemcseméret, méretel oszl &s, morfol bgia, fizikai/kémiai tul.)
Az ellendllashdl adddd nyomasesés a berendezés gazdasagos lizemel tetése
szempontjabdl meghatarozo.

Porlevalasztas sziir éssel
*Sziir 6k aramlas ellendlldsa

ket tisztitds kozotti ido
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Porlevalasztas sziir éssel

*Sziir 6k tisztitdsa

A sziirészovetek fel(jjitasdhoz (porréteg dtavolitas) altalaban a portartalmu
géz hozzavezetését meg kell sziintetni. Folyamatos gazaram esetén a
sziiréteret meg kell osztani, és egy-egy kamra kikapcsolasava oldhat6 meg a
tisztités.

A tisztitas torténhet mechanikus vagy pneumatikus médszerrel. A kialakitas
flgg a sziird és a por valamint a vivégaz tulajdonsagaital .

Végezhetd poreltavol itds nagy intenzitast és alacsony frekvencigju
hanghullamokkal is. (140 dB 370 Hz < 110dB 13 Hz ezerszeres hangnyomas
csokkenés rdadasul ahallhatésagi hatar alatt)

Pulse-jet ejaras nagynyomasu ellendramu levegé bevezetése (nincsledllas)
Reserve-jet djaras folyamatos pordtavolitas a témlét korilvevd és
folytonosan mozgé fuvokakkal (nincs ledllés)

Porlevalasztas sziir éssel

Hosszirany( gépi razas idéprogram szerint
Pulse-jet eljaras
Reverse-jet djaras

e . Py X ¢ 3
*Sziir 6k tisztitasa - ‘ - - i C
[l =] i'h::f A L ;—18—3 el
e G MR I
R = A P i H
Tl S L | o ;
; L i I 2 1 : j#
th;ﬁﬁ . T i 1 i o T
ot 32 -y i . i i I S
B o I ;_7 — Yenhyri-est -LJ.—: _"_'4— _.—l‘—_xl. i w=—_ Ji i__‘\:
1 1 1 1 "
1. Oldaliranyd lengetés
| et 2. Hosszirany( razés
) 3. Keresztirany( razés
o 4. Ellendrami fuvatas pulzal 6 levegovel
5. Ellenaramu fuvatés levegével
6.
7.
8.
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Porlevalasztas sziir éssel
«Sziir 6k Osszlevalasztds hatasfoka
A porlevalasztas hatasfokat meghatarozo 16 tényezok:

— A por tulgjdonsagai (&tmér 6, aak, slirliség, szemcsemért-el 0szl as)

— A vivbgaz tulajdonsagai (sziir ési sebesség. nyomas hémerseklet)

— A sziiréréteg tulajdonsagai (rost&mérd, porozités, vastagsag)
Az Oszlevdlasztas hatésfok azt fegjezi ki, hogy a tisztitand6 géz portartalmabdl
mennyi valik le a készlllékben anagyon jo hatasfokkal Uizemel$ berendezések
esetén kényelmetlen a sok tizedes hasznd ata, ott bevezették a penetrécidval
(&thatolas) val6 jellemzést.

ol B omeem om) Pt = 1001, %.
o= 1002100 =100 o _kl—mEJIOO % Ter
ahal:
My - az dgszlevilasztdsi fok, %;
my - & levalaszatort por tomege, kg;
m, —a seennyezett gdzdramban lev por t6mege, kg;
m - a tiszlitott gdzaramban lev) por tomege, kg,

Porlevélasztas sziir éssel
Sziir 6k mér etezés elvei

A méretezés sordn az ez idaig megismert szempontokon (vivégaz, por,
leval aszt6 tulajdonsagainak ismerete ) tul kiemelt jelentésége van a

kapcsol 6d6 technol dgia ismeretének.

A levalasztas miiveletnek atechnolégian beliili szerepe, hdye szilkséges
miikddés modja (szakaszos/fol yamatos) teljesitménye szabja meg a
teljesitményigényt és mitkddés maédat.

Ezt kdvetden lehet kivalasztani a berendezés tipusit a felhasznalasra keriilé
levalaszt6 anyagot, atisztitdss modszert....

Amennyiben |ehetséges cé szerii kisérleti berendezésen (modell kisérlet)
hosszabb idgti levdlasztasi kisérleteket végezni, haarendekezésre dll6
irodalmi adatok nem teljes koriiek az adott feladat tekintetéoen.

A konkrét tizemi feladatokhoz a porlevalasztok €6nyeit és hatranyait az
emisszi6s normakat és a beruhézas, lizemeltetési koltségeket is mérlegelve
Iehet kivalasztani a megfdldd djarad.
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Porlevalasztas sziir éssel

*Sziir 6k kialakitasa
A sziiréréteg kialakitasa szerint

— Tomlés (zsak)

— Téskés (fellleti)

— Gyertya

— Szemcsés rétegli (nyugvo vagy bolygatott agyas)
Poreltavolitas modszere szerint

— Rézatt

— Kisnyomésu levegével tisztitott

— Nagynyomasu pulzal 6 levegvel tisztitott (pulse-jet)

— Ellend&ramu levegényoméssal tisztitott (reverse-jet)
*A szennyezett gaz bevezetés madja szerint

— Szivott

— Nyomott

Porlevalasztok osszehasonllto értékelése
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Porlevalaszt ok dsszehasonlito értékelése

A Kkiilénb6zé ber endezések elényei és hatranyai:

Szar az mechanikus

— Elényei:
¢ Folyamatos tizemii miikddéssel alkalmasak széraz és nedves porok levdlasztésara
o Széleshémérsékl et tartomanyban lUizemel tethetdk

(megfel el béléssel akar 1000 °C folétt is)

* Nem érzékenyek a gazéram véaltozd porkoncentréciojara

— Hatranyai
¢ Nemakamas5 pum-nél kisebb szemcsék levdlasztasara
¢ Gazhalmazdllapotu szennyezéket nem tudja levalasztani
¢ Levdlasztas hatésfokukat erésen befolyasoljaa gaz térfogatarama

Porlevalaszt ok dsszehasonlito értékelése

A Kkiilénb6zé ber endezések elényei és hatranyai:

Nedves mosok

— Elényei:
o Gaz ésszilard szennyezdk egyidgii levdlasztésa
¢ Tz ésrobbanas veszélyes gazok tisztitasara is alkalmas
* Nagy hémérsékletii gazok hiitésére éstisztitasaraisjok
¢ Alkamas5 pm-nél kisebb szemcsék levdlasztasara
¢ Nedves gazok esetén sem véltozik az &ramlas ellendllasuk
* Szélestartomanyban valtozhat a gaz térfogatarama
* Nem érzékeny a porkoncentracié |0késszerii véltozasaira

— Hatranyai
¢ Jolevdasztas hatasfokhoz nagy nyomasesést kell |érehozni
¢ A nedveskozeg miatt korrézids és er6zios hatasok is fell éphetnek
o Kulon viz és zagykezel 6 berendezést i gényel nek

(magasabb beruhdzas és lizemeltetés koltségek)
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Porlevalaszt ok dsszehasonlito értékelése

A Kkiilénb6zé ber endezések elényei és hatranyai:

Elektrosztatikus por leval aszt 6k

— Elényei:
¢ Alkamas0,1 um-nél kisebb szemcsék levélasztasara
« Uzem kozben alacsony a nyoméasvéltozasuk
« Alacsony az lizemeltetési koltség
¢ Magashémérsékleten isjdl lizemeltethetok
¢ A gaz kén-dioxid tartalma javitja alevdlasztas hatasfokot
¢ Nedves elektréda tisztitasnal alkalmasak gaz Osszetevok megkotéséreis

— Hatranyai
« Erzékenyek a mitkddés kdzbeni nyomés és térfogataram valtozasokra
* Magas beruhdzas koltségek
« A por fajlagos el ektromos ell endllasanak valtozasa erésen kihat a levalasztas

hatésfokra és az lizemeltetés koltségre.

¢ Tapadasra, cementdl6dasra hajlamos porok levélasztasara nem alkal masak

Porlevalaszt ok dsszehasonlito értékelése

A Kkiilénb6zé ber endezések elényei és hatranyai:

Por sziir 6k

— Elényei:
¢ Alkamas0,1 um-nél kisebb szemcsék j6 hatasfokl levélasztasara
* Nem érzékeny a porkoncentréacié |0késszerii véltozasaira
¢ Levdlasztas hatésfokuk kevéshé fligg a szemcsedsszetétel tol
¢ Viszonylag kicsi az aramlasi e lenallasuk

— Hatranyai
« Viszonylag kis hémérsékl ettartomanyban alkal mazhatokcsak tizembiztosan

¢ Magas nedvességtartalom esetén hajlamosak a sziir6kozeg € nedvesedésére,
dtomsdnek.
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